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�� & ' ���� �� �("� ����� )*+ ,-.% / *.0,-.% 123 ,. 4 4 4 5 4 ��� ����� � #���  �� �� ������
 �� ������ 6 �""� "� ������� 7���������""�! ��� ���� ��� �����������  ������� 4
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=����"������� %  �� "� �������� % � #�� �>! �$ ?�� � #���  ��  ������ @  �� ��A������ B
���� ��� ����� ��! ����?�� )��! >! �5 ������ 4 C������ % ?�� � ���"&�� �� �����" )DEFGHI %
�J� 4 K K % LM5 "� 7���������!��� �� " #�N������ % �  �  �� ���� ����� ���������������
 "��  ������ O �� "�� �>! �� ��J������ P ��� ����� ��! ����?�� ������ ���� ��� �>! ��
?�� ��A������� ��� �  �������� 7����! ����"�� ����� ����� ����� ��! ����?�� �� ���
������ ��! ���Q"�� �� !R!� ���>! � % �����&! �� ��  ����&���&!�� ) �� ���! "�
S��! ����?��S ?�� ��A��� T�J��� #  �� �  ������� P T"�� #5 % "�� �>! �� �N������ % ��
��������� % �� ���� ��� �  �������� ��A�������� ?�� ���� � #*U.V,W ���>! �� X �� � #���
 �� ���  ����  ������� %  "�� �� !���� Y�����"�! ��� ��Z�� % ?� #�"� ���� �����7���� P
" #����� ��! ����?�� �� ?������� )����� % ���� "�� 7�Q"�� % S������ �S ?�� � #�  "�?��  "��(�
P T�J��� # �� S"�Q��S  "��(� P T"�� #5 4

[ #�N������ % � #�����  �� �������� �Q"�Y������! ��� ���� "� ��! >!� "��\! R!� % ���
���"���J��  �� ��� ����� ������� ���������"� 4 ] ""� ��� ���� "� ��! ������ ������� ��
' �� "��� �� " #����� �������� ��� ������ % �� ?��  ��! �� �� "������ �� �������� ���� ����\
�� �� ���� ����� ?�� "� @ ���� ��!!�� B �! "�����! ��� ������� ���� " #��Y���������
!R!� ��� ���>! �� �� "� "��Y�� 4 ^�����""�! ��� % "� ������>�� �N����� � #�� �>! �
�� ��� �� ��� � �?�� �� �� �& � �� ����� ���� "�?��" �" ��� ���"��� 4
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E4 b�� ����  �� "�?��" % �� ��! ����� "�� ������$ � #�� ��� ��$ % "� ��! ��"�Y��  ���
������A�� "�� ������ � #�� �&��>! � �� ��Y���$ �� "���� �>Y"�� �� ��!Q������� 4 c #���
" #� ������� ��� "�?��""� �� 7���� ����� ��! ��"�Y�� �! ���?�� 4 [�� 7����!���� �J��\
��?��� �� ��� ��� �������  �� d' �"! �"�� DEFeGI 4

f 4 b��������  �� "�?��" �� ���������� �������Q"�! ��� @ ��7��! � B ��� �� �&��>! �
�� ��Y��� �����  ��� % P  ����� � #�� ����� �� �� �&��>! � �� ��Y��� % ���������� ���
�� ����������� �&!Q�"�?�� 7��! �""� �� ��� ���� 4 c�  �� ������  ��� R��� ���"��� % ��"��
"�� Q ������ %  �� �������� ���J��?��� �"Y����J! �?��� 4
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[� ������ �� j1U2k, *V.0lU k*.01-% 7����!����"�  ��� "� ��! ��J������ �� 7���\
������!��� ��� "��Y��� J�! ����� % ��� Q��� �� ����  �� m������� )DEFFeI % LE\G �� LE\
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EE ��  ������"���5 4 [�  ��! �>�� ������"����� �� "��Y�Y� ��� " #������"����� ��� ������$
�� ��Y���$ O �J�?�� "� ������  ��� Y���� P �""� �� ��! �� ��� ����� �����""�� �� ����!\
 ����� ��� �"�! ���� ������ 4 [� ������� ������"����� ��� " #������"����� ��� ��Y���$ X
��  ��� ����������� "� ��A������ ��� ��Y��� ! ���! ��� % ��� !��>! ��$ X % ��  J�\
�>! ��$ 4 c���� ������� ������"����� ���� "� ��!Q�������� �� "� "��Y�� O �""� ����
 ����Q "� % Y���� P ��  ���� ��!Q�� � #������  J���"�Y�?��� ! ���! �"�� )�� " #����� ��
������ ���� "�  "� ��� ��� "��Y��� J�! ����� % P ?��� � #�' ������ ���� ��������� "��Y���
"�� ���������� �������  ����Q "��  �� ���� P �� � ���� �&""�Q�?���5 % �� ����� �� ��!Q��
������""�! ��� ��A�� �� ��!Q�������� ��Y��A����� 4 ] ""� @ "�Q >�� B �� 7������ "� ��Y��
"��Y�����?�� �� "� ������� ��Q������� O @ j*-W U- , k*-+U , 1�� � l�*�U , � 1.� l1VV,W�
/ 1-jV*0. U- +V1+- ,� ,-. /*V.0lUk0,V ,. 0-*-*k	W*2k,� V0,- - 
,�/ �l� ,V*0. k,W + ,-W j,
� 1j0� ,V l, + V1+- ,� ,-. j*-W k, W ,-W 1� 0k / *V*
.V*0. � l�*lU- j 
,-.V, ,U� �U 
0k ,W.
/ kUW j,W lV0/ .0� j, k 
123 ,. j�W0+- � ����� B )Dm ������� % EFFeI %  4 EG5 4

^��� ����� �J���J� % ���� "� �J� 4 f % P ! ������ ?�� ����� ������ �� �������
������"�����  ������ �� ����� ���� P � #������ �&��>! �� ?�� "�� "��Y��� % P ���������
�� ����� ��! �� ��  ���� ��������" �� �� ��A������ )" #�����! �� �� ����� ��� ��
' �� ��������� � #������ ! ���! �"��5 % �� � #��!����� ?�� ��"� �\��  ������ �� ���"����  ��
� #������ � �������� ?�� "� ! ��� �� �J���� 4
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b������� ������ �� �&��� ���� �� �����$ �� ���� � #���  ����?�� ��"����""� ������ 4
���� Y�����"��� ��� P ���� "�� ���"�������� ������7� �� �&��>! �� �� ��Y��� % �� ���  ��
������� ��� ������� �� ������ �� "� ! ���"��� � "��Y�� ������� 4
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[�� AY����$ � #�� �&��>! � �� ��Y��� �� ������Y���� ����� �""��  �� "�  ������� ��
" #�Q����� �� �������� l*V*l.�V,W  ��������� % ?�� ������ ������ P ��� ���"����  J&��?���
 ���� ��Q"�� )"� �����! ��� ?�� ������Y�� "�  J��>!� � ��  J��>! � � D�� 7���Z���I % "�
 ����� Q���� �Q"�?�� ?�� ������Y�� "� "����� � �� "� "����� � 4 4 4 5 4 �� " #�� ������ % ��!!�
" #� 7��� m ������ DEFGGI % "� ! ���>�� ���� ��� ������>��� �� ��!Q����� % �� ��������
?� #�"� "� 7��� ������� ��� �>Y"�� �� ��� � �������� Q���  ������� % ! ��� ��N������� ��
"� ������������� )�� ! ��� �� �&���Y! �5 ?��  ������ P " #����!Q"�Y� ��� AY���� ��
��� ��Y��� 4 K" ��� ���� ���"� �� Q��� ������Y��� "� ������>�� % �"�! ��� ! ���! �" ��
�������������� �� ��Y��A��� % �� "� AY���$ % ��Y! ��� ! ���! �" �� ����� %  �� �� ?�� "��
������>���  ������ R��� �����! ������ ��"�����! ��� P "� ��! ������ �� �����"�! ���
�� ����� )�� ��� ���������$5 % �"��� ?�� "�� AY���� & ����  �� ��A������ ����������� 4
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�>! � ���������" % ��"�� � ���! �� DEFGeI % ?�� �! ��Y� �� " #����!Q"� � #�� ������ ��
@ ������ ��! ����?�� B �� "��Y�Y� )�7 4 a9� gi_i� g�h;54
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 ��� "� �J����� �� "��Y�Y� �� d' �"! �"�� % "� ������� ��� "� ������ ���! � �� "�
7������� ��! ����?��$ O ��"� � ?�� ������ ��� �� ��Y��A� ���������� )�7 4 ��Y��$5 4 ��
������� �� ��A��� ���' ���� �� ��"����� ���� " #�� ������� $ ������ ������� 4
�i:!ha 
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]���!Q"� �� ������$ ���"����  �� "� ��! ��"�Y��  ��� ���Q"�� "� ������������ � #��
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�&��>! � �� ��Y���$ ����� )� #���\P\����  ��� �������� "�� ������ % "�� ����Y����� % �� "��
�>Y"�� �� ��!Q������� ��Y������ "� 7��! ����� �� ��� ������5 4
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� ���� �� " #���"����� �� "� "��Y�� ���� "� ��! � )���� "� "��Y ���! � %  �� ���� ���
�������""�� �� ��! � �� ! R! � ����� �� Y������� ?�� ���� ��� �������5 4 [� "��Y���\
��?�� ����J����?�� � #� ��� � �� ��������� �� � #������A�� % P �������  "������� �������
��! ���""�� ����������� % ��� �"�! ���� �� �&��>! � �� ���"����� O ��!!� �� �����\
������ ���� ��  J��>! � �����" " #���"����� � #��  J��>! �  "�� ������ ) J���"�Y��
J������?��5 % � #������� "�  ���� �� " #��?�������� �� ��! � ���Q��� % �� �& �� �� ��� ��� %
�� �������������  �� ���������""�� )Y��!!���� J������?��5 % �� �� ������� " #���"�����
�� "� ��"���$ �� �������� !��� )��! ����?�� J������?��5 4

[� ����J����� � #�  ��� P "� �&��J�����$ % ��"�� "� ����������� �����������""� � ����
 �� �������� )DEFF�I %  ��! �>��  ����� % �J� 4 M5 4
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�����  ������ �� ������� ��! ����?�� ��Y��� ��� ��� ������������� J�!�Y>���
)��!���� �� "� ������� % �� "� ���"�Y�� % ��� ���J��?��� 7����������� 4 4 4 5 4 [� ����� � ��
��! ���� ������ Q��� ������� ��� ���"��� ���� "�� �&��>! �� �� ��Y��� ���\� ����"����
)��!!� "� "��Y�� % �� "�� "��Y�Y�� � #����Y��!!�� Y������� ��!!� ��	

 45
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]���!Q"� ��� ������������� V,�U ,W% �������  �� J�Q����� �� ���� "�� ���"��������
� #�� �&��>! � �� ��Y��� 4 ] ""��  ������ ���� �� ������� �! "������ ������ ���� "�  ��\
������ � #����� �������� ��� ������ 4
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� � "� W	-.*� , �������� "�� � �������� � #����!Q"�Y� ��� AY����$ �� ��� ��Y���$ "�
"��Y �� " #�� ��� ���������$ � #�� �&��>! � �� ��Y��� % �" 7��� �� !��  ��� ����Y���
"� �&��>! � ��� � ��������  ��! ������ � #����!Q"�� "�� ������>���$ � k 
0-.�V0,UV ���
AY����$ O � #��� " #,-.*� ,4 [ #������  ������  �� ���! "� P "� ��!Q������� ��� ������ % ���
 ����� �� ��� ���� �� ����"� ?�� ��! ����� ��� "����� �� �� ����Y��!!� 4 [ #������
����� ��� �! ���� ��� " #�� ��� ��������� % "� �&����� ��� " #�� ��� ��������� 4

[ #������  ��� ��!!� "� �&����� ' ���� �� �("� ��! ����?�� % ���� "� ! ����� ��
���� �������� �&��>! �� �� ��Y��� % ��� ������>���  ������ ���\! R! � R��� ��Y��A����
)��  ������"��� ���� "�� �&��>! �� ����Y�� J�?���5 4

 a!�	; 
�� � ;�
9:g;h: �

[�� �&��>! �� ��! ����?��� ������� ��!!� "�� "��Y���$ �N���� "�  ����Q �"��� � #��\
��!Q"�� ��� ��Y���$  ��� 7��! �� ��� ������$ 4 K"� �������  ��� ��"� ��� ���� � #���
�������� ��������� ��� "�?��""� �� "�&�� ��� ��Y��� % �� ��� "�?��""� ��� ��Y��� ������
"�� 4 ^��� �  �"��� ����� ��������� " #�� ��� �&���Y! ���?�� % �� �� ��� ,� .�V0,UV ��
�&��>! � �� ��Y��� 4 c�� �� ��� �� ��� �� "� ! ���"��� ��! ����?��$ O �" � #�Y�� �� ��! �
 ��� "� "��Y��  ��"�� % �� "� ��! ������ �� "� "�Y��  ��� "� "��Y�� ������ % ��� ����
��! ������� �� "�  �Y�  ��� "�� �! �Y��$ % ��� 4 ^��� "� ��!!��� ��� �� ��� ���������
 �� �  ������� P �� ������ �� ��� % " #�� ��� 0-.�V0,UV$ ��� AY���� ��Y��A����� % ���
"�?��"  ������ �� ��� ���� % ���� ��������� ! ���"���� ��! ����?��� % ��� ������>���$
�"�! �������� �� �������������� 4
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]� ��� � #����!Q"�Y� ��� ������>���$  ��� 7��! �� ��� AY����$ 4 K" �� ������Y�� ��

" #�� ��� ���������$ % ?�� ��� " #�� ��� � #����!Q"�Y� ��� ��Y���$  ��� 7��! �� ��� ������$ 4
= ���� % ���� "� ��� �� "� "��Y��  ��"�� % "�� ������>��� )"�� ������  J���"�Y�?���5 ��
��!Q�����\�"� ��� �� �� ��� ��������� ?�� �� �� "��� ��� "� ��! ������ �� W/ ,l.V,
j, � V��U,- l, j,W W 1-W O ��� ������>��� ������ ��!!� �����"���  J&��?��� % ��� �����
��! ������ % ��� 7��! ���� �� ��"�?��� �� ��� ����"�  �� ����������?��� 6 "�� AY���� %
�� ��������� )"��  J��>!��5 �� ��!Q����� ��� " #�� ��� ��������� ?�� �� �� "��� ��� "�
��! ������ �� ��! � 4 �� ������ % ���� "� ��� �� "� "��Y�� ������ % " #�� ��� ���������
��� Q���! ��������" )"� ������ �� "� "����� �� ��������� ��� "�  ���� ������Y"� ����
"�?��" �""� ��� ��������5 % �"��� ?�� " #�� ��� ��������� ��� �����! ��������" )"� "�Y��
� #��������5 4
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 ��� "� �J����� �� "��Y�Y� �� d' �"! �"�� % " #�� ������� ��� " #�� ��� ���� ���! �� ��
"� 7������� ��! ����?��$ O ��"�� ?�� ������ ��� �� ��Y��A��� ���������� )�7 4 ��Y��$5 4 K"
�� �� ��A��� ?�� ��!!� ���! � �� ����� 7������� % �� � #�  �� � #�� ������� ���� �������
)@ U- , ,�/ V,WW01- - 
,W. ,�/ V,WW01- �U , /*Vl, �U 
,k k, ,W. k 
,�/ V,WW01- j 
U- l1-.,-U B5 4
 #��� ! ���>�� Y�����"� % "�� "��Y�Y�� ��"�� d' �"! �"�� �� �������������  �� "��� �����\
���� Q� "��� O �"� ! ������ �� ��"����� ��  "�� �� " #�� ������� �� ��  "�� �� �������$
?�� �� ����  �� ���! �� J�� 4

�
:g�a��h; 
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c�������� ������ ��! ����?���  ������ ���������� ���� � #������ ��� ��"������ ��
 ���������� % � #���\P\���� "������ ��! "���� ���  ����� �� "��� ����  �� ��� ������
���������� � #�""��\! R! ��  �� "��� ��Y��A��� 4 = ���� "� �& � ��  �� �>� �  �"� *l.01-
 ����  ���\�\�" " #������������ � #�� *+ ,-. )�7 4  4 EHn5 % ?��  ��� R��� % �� "��Y�� % �! \
 "����� )k 
*k kU� *+ , jU V��,V2�V, �� 1- *k kU� , k, V��,V2�V,5 �� �� "����� )k 
,�/ k1	 �
*k kU� , k, V��,V2�V, �� k 
*k kU� *+ , jU V��,V2�V, /*V k 
,�/ k1	�5 4 c�  J���! >��  ��
"�?��" ��� ����� ��! ����?�� �� "����� ��! "���� �� �� ������ �� ������� ��!Q�� ��
��"������ �& ��� ���� � #������ ������ % ��� ������" ���� "�� �&��>! � �� ��Y��� ��!!�
"� "��Y�� % ���?��"� �"  ��! �� �� ��!Q���� "�� ��Y��A�� X ���� ?��� "�� ! ����Y�� ��
�������� ?�� ��� ��""������� �� ��Y��� ���� ������� �� ���"�� 4 [�� ������  �����������
 ���������� ����� ���  ����� ��� �>! ��$ ?�� �������  �������� "���� ������� O �����
� *-+ ,V ������\�" �� �Y��� ���! � % �� �� �Q' �� �����! � 4 [�� �>! �� ?�� ��� ������
������Q���� ��� "�� �("�� ��������"� ?� #�"�  ����  ����� ���� �  �"�� �>! �� ������\
�>?��� 4 [� ������ �� ����� @ ������� B ?�� "�  ������� �!  ��� P ��� ������� ��� ��"��
d' �"! �"�� )?�� ������ "�  J���!>�� ���� "� ��! �� l*.*k	W , O DEFeGI % �J� 4 EF5 % ���
����� �"����� �� 7�����7�  ������Q "��  �� "� ������������ ��� 7�������� ���������� 4

[ #���"��� �� "� ������ �� �>! � �������>?�� ��� ���������  �� C������ )DEFGHI %  4
H�5 % ?��  ������ ������� "�  J���! >�� P ��� ������������ � #����� �� ��!Q����� ���
������ ���� W �� *-.0�U,W �� ��� ������ ���� W	-.*� 0�U ,W X ��� �������� ' ����� "� �("� ��
�& �Y� �� "� ��"����� ��������""� 6 ���� ����������� �� ������ ��  ����?�� "� Q �����
�����������Q"� �� .	/ ,V "�� ��"������ ����� ��! >!�� % � #���\P\���� �� " #��  ��7>�� % ��
! ���!�! % � #R��� �� �Q"� �� ���� ?��" �>! � ���! ����?��� �� ��"������� �&���! ���?��\
! ��� �� ?��" �>! � ��&���� �?��� )�� �& � S��Y���7S �� S��������7S5 4 [� ������ ��
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�>! � �������>?�� �  ����� ���� ��!!� �� �"�! ��� �Q"�Y������ ���� ��� ��! ����?��
�&���  ��� Q�� �� ������� "�� �� ���� ��J������ ��� ��"������ ����� ��! >! �� 4
� g�h:; 
�< � �

��Y!��� ���������7 � #�� �����$ % ���� �� �&��>! � �� ��Y��� ����� 4 [�� AY���� ��
������ ������  �� 7����! ��� P ��� ��Y���$ % �� " #����� ��Y��A���� ��  ��� �! ��Y��
?� #�� Q��� �� " #����!Q"�Y� ��  "������� AY���� )� #��� "� ��� ��� "��Y��� �� Y�����"5 4
[ #����!Q"� ��� AY���� ! ���! �"�� � #�� �&��>! � �� ��Y��� 7��! � �� �&��>! � O ��"� �
���  J��>! �� ���� "� ��� �� "� "��Y��  ��"�� % ��"� � ��� Y�� J>!�� ���� "� ��� �� "�
"��Y�� ������ 4 4 4 c� �&��>! �  ��� "��\! R!� ������� ��� ����! ������� ��!Q��������
�� �"�! ���� ���������7�  "�� @ ���! �?��� B ������ ?�� "�� AY���� O "�� ������>���$ )"��
������  J���"�Y�?��� %  �� ���! "� % ���� "� ��� �� "� "��Y��  ��"��5 % ! ��� �" �� � #�Y��
 "�� �"��� �� ��Y!���� �� ����� O "� AY��� ��� ���� " #����� ! ���! �"� ��� " #�� ���
���������$ 4
�i��;�;�
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��"�� b����� % "� 7����! ��� � #�� ��Y�� ��� "� l*UW , �� " #������A������ �� �� �����\
��! �� �� ���� ?�� ��Y�� �� ��� �Q' �� O " #����!Q"� ��� !���7� ?�� 7��� ?�� �� �� ��\
�����!�� ��� ������� ��!!� ��" % ��  �� ��!!� ��Y�� � #����� �J��� % ����� ��!  "�
�Q' �� �� �����&��� P ���� 4 c���� ��A������ � #� J�������! ���  �� ������� " #� �������
� #R���  �������  "�� ����� 4
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�������� DEFF�I % P " #���� � #��� ��">Q�� ���"�Y�� ����� "� ��Y��A��� �� "� ��Y��A�
"��Y�����?�� � #���  ��� % �� "� ����� �� "� ����� � #��� 7���""� ��  � ��� � #�����  ��� %
7������ ��! ��?��� ?�� @ l,.., l1� 20-*0W 1- / V1jU0. U- , � 1V� ,� -1- U- , WU2W.*- l,� B
d' �"! �"�� DEFeGI � ���J����  ������  "�� ����� ����� ����������� % �� ��!!��Z���
 �� ��! ��?��� ��  ������"��� ?�� ���� ��  ������� ?�� "� ��Q������$ �� " #�� ������� $
�� ��""� �� �������$ X ?�� ��������  ���������  ��� 7���� ��! ������ ��� �������
��!!� ��� @ ��Q������  J���?�� B  ��� % �� ��� @ ��Q�"���� D�� "�I  ����� B X
������� ��� �� ������� ���� ������� @ ����� B "���  ������ ����� �� ��Y��$ 4 b���
d' �"! �"�� % "� ��Q������$ � #�� ��Y! ��� �� ��� ���"�����! ��� �� �� 7��! � 4 ]""� � #��
������Y�� �� ������  �� �� 7��� ��������" ?� #�""� ��� ,- �j,� 1VW �� "� "��Y�� % �"��� ?��
"� 7��! � ��� ����>��! ��� ,- �j,j*-W O �J�?�� "��Y�� ���Q"�� ���  �� ��� ������ % ��
������ �� " #�� ������� ) J��>!��5 �� �� ������ �� ������� )��! >! ��5 % �� �� ����
��� ������ ���"�� ?��  ������ R��� ! ���7������ ���� "� �������� % ���� ����!!���
� #��� ?��"���?�� ���"��� �������?�� ��  �&�J�"�Y�?�� 4
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b�� ������  �� "�?��" " #�� ��� )�� �� ����������5  ���� � #��� �� ����������� ! ��\
��"� �� ����� ���""� P �� ����� � #�� �&��>! � ��! ����?�� ��A�� 4 [� !�� ����Y�� ��
Y�����" ��� ���J��?�� �"Y����J! �?�� ! ��� �� ����� ��� �� ���������� % ��� "� Y���\
������ ��!!�  �������� ! ����" ��� ��� ��"� P ��������� )Q��� ?� #��  ����� �� ������
�������� �� ����  �� " #����� ��� ����Q"�� �� "��Y�Y�5 4
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���! � 7�! �"�>�� �������� ��  ��! ��� "��� "��� � #��� ������  ���� ���� 4 [�� �������

�� " #���"� �� � ����"� �&�J�"�Y�� % �>� "�� ������ f� % ��� ! ����� " #�! ������� �� "�
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�������������� �� 7��! �� Y"�Q�"�� ���� "��  J���!>���  ���� ��7� X ��������������
?��  ��! � " #���"&�� �� ������������  "�� A�� 4 c�� ������� ��� �Y�"�! ��� ! �� ��
�� ������ "�� ������>��� ��� 7��! ��  ��! ������ ���������  �� "� ������ J�! ���� % �� ���
 ������ "�� �>Y"�� �� @  ��Y����� B �� ��� 7��! �� 4

[� �("� ��� � ����"��� ���� "� �������������� ��� �Q' ��� �� " #�� �������  ��! �� ��
�� ������� �� 7�Z�� ��! "�A�� "�� ���������� �� �������������� �� ��� �Q' ��� "���?��
" #�� ���� �� 7���� ��� �� �����������$ O �����  ���\�� 7���� ����������� �� ����Y�
J�!��� % �� ��?������� "�� �������� �� "� �R�� % �� "� Q���J� % ��� &��� 4 c�  ����� �
��� �� ������ ��  J���! >�� � #���������$ 4
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c�����>��$ �� "� "��Y�� % ��"�� d' �"! �"�� DEFeGI 4
�:�!���; 
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� �Y���$ �� "� "��Y�� ������ 4

�:�!� g�h; 
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 #��� ! ���>�� Y�����"� % �� ��� �� ���� ��Y�� � ����" ?�� ��� Y���� % ����� % �� �! \

 ��! � ��� �� ��  ��� A�� )� � ���� �� ���� ���� P "� 7��� �lV0V, �� j,WW0- ,V5 4 ]� ���"��� %
� #�  ��� ������� % ���� "� "��Y�Y� ������� % P k*-+U , �lV0., )��  ��"� �� @ ����� ��\
��! �Y�� �� Y�� J�?��� B5 6 �� � #�  ��� �� 7�Z��  "�� � ����"���� % �J�� � ����� DEFeHI %
P 0l1-0�U, O �� ?�� ��� Y�� J�?�� % � #��� "� ���Y��!!� % "� �� ����������� �������� ��
���!�� J� � #�� ����!Q"� ��  ���!>���� �J�N��Q"�� Q��� �����! ���� % ��  �� "� ������
� #�� �J���" �� � #��� ����� 4
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��� �������� "��  �������� �� ��������� �� � #���"������� ��� ����� �������$ % � #���\
P\���� ��� �"�! ���� �� �������� % �����\������" �� �����\������" %  ��! ������ �� ������
��� ����� �������� P �� ��Y!��� �� ����� 4 ^���  ��"���  �� ���! "� �� V�W ,*U � ,V�
� �-,U.0�U, ) 4 EMM5  ��� " #����!Q"� �� �������� ��"����"  ��! ������ � #����� �����
�� ����� )"�� ����� ������� @ ������� B 7������ P "��� ���� �  �" P � #������ ����� ��\
����� % ��� 45 cJ�� C������ DEFFnI % " #1VjV, � ,V� �-,U.0�U , ��� " #�� ��� ?����� ������ ��
"� ��! ����?�� ��� ������ )���� " #����� �&���Y!���?��$% " #�����  �����Y! ���?��$ ��
" #����� ��7�������"$5 O � #��� ��"� � ��� ���������� ��  ��������� �� � #����� �������� ���
������ 4 K" ��! ����  �� ���! "� "��  J���!>��� � #����� �������� �� 7������� �� "�
��������� % ?�� " #���Y� 7��� ��"���� �� "�  ��Y!���?�� 4
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 �� �� � � #��� P " #���Y��� ?�� " #�� ��� !��� Y���� ?�� " #��  ��� ��������  ��
@ �! �Y� B 4 b���� �� "���� �� ���� "�� "��Y��� ���������"�� % �" � #�� Y���� ?�� "�
���� � #�! ���� % ��"�� �� �� ����������� ���� " #���  ������" Q&������ )"� "���� �&���
���  �� �� ! �� % 0� *+ 1%  ��� " #�! �Y�5 4 b����� �� ��7���� "� ���� �� ��>�"� �������
��  �� ����� � #�  �"�� 0l�-,W "�� ��Y���  ��! ����� % ��  "�� Y�����"�! ��� W0+- ,W 0l1�
-0�U,W "�� ��Y��� ?�� ��������� P "��� �Q' �� % � #���\P\���� P "��� ��7������$%  �� ���
�����!Q"���� �� ��Y��A��� ���� ��"� �\�� )�� ������Y���� �� ��"� ��� �������$ �� ���
�&!Q�"��$5 4 ��� ��A������ ��������� �� " #��(�� ��!!� ��Y�� @ ��! �"���� B P �� ?� #�"
������ ��� � #��""���� 7��!�"��  �� m����� )���� ���  4 Mf5 4 [� �����!Q"���� ��� ���
������ �������Q"� % ! ��� �� � #�  �&��� ��� "�� ������� � #������� ��!!� ]�� DEFeGI ��
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"� � ��� � � DEFFfI % ��  ��� ��! ������ "� � ���A���� �� " #��(�� �� "� ��A��� ��!!�
"� �����$ ) "��(� ?�� "� ��Y��$5 � #�� �&��>! �$ ?�� ��Y����� "� ����  ����� �"�! ���
������ �� �,W.*k.,-$ � #���Y���  ���� ���� 4
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����� �� ������� ������"����� $ ��� ��Y��� �����?��� % ��"�� [�������� DEFHeI 4
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C�  ��� ����� �� ��Y�� �� �� �Q' �� ?� #�" �� ������� % ��" ?�� "�  ��! ��� ���  ��Z�
��!!� @ �����!Q"��� B � #��� �������� ! ���>�� �� ������ 4 [ #��������� ��� ���J���J��
��!!� ��  ����� �  ������ �������""�! ���  ��! ����� "� ��!!��������� ���� ���\
�������  ���"�Q"� )�� ��������� �� ��Y�� "��Y�����?�� % ��Q�������  �� ����""����5 4 ����

	��; 4
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� �Y���$ �� "� "��Y�� ������ ?�� P �""� ���"� ��������� �� ��Y��$ % � #���\P\���� ���
��' P ����� � #��� ��Y��A������ )� #�  ��� P "� "����� �� " #�������� �" J�Q���?�� % ?�� "�
 "� ��� �� ��! � �� ���������  �� �� ��Y�� P �""� ����� ���"�5 4

���; 
�< � �

E4 [ #�! �Y� ��� % ���� " #���� ���� �������� % ��� �� ����������� ! ������""� � #�� R���
�� � #��� �J��� 4 c #��� ���� �� ���! � ?�� �������� �� ����� ����!Q"� �� Y����� % ��
������ �� ����� P "�  J���Y�� J�� % �� ?�� � #�  "�?�� � #��""���� ����� Q ��� P "� ���" ����
)���� �! ��������""�5 4 ^��� ���"����� ��� �� !��  ��� ����Y��� "�� �&��>! �� �� ��Y��� ?��
)�5 ��� �� �� ��� ���������$ P )�� !����5 ���� ��! ������� % �� )Q 5 ���� "�� AY����$
���� ! ������� �?��� % �� ��� !������� �?��� 4 ^��� ��YY����� ���� "� �J� 4 M ?�� ���
���� �"�! ���� ��������"�  ������ ��������� "� Y���� ��!Q�� �� Y����� ������ ������
P " #�! "�� J�Q����" �� !�� 0� *+ ,% ! ��� ?� #�� ����� �"�  ��! ������ �� ��! ������
"�� ������������?��� 7����!����"�� ?�� ������Y���� ��� Y����� ��� �&��>! �� �� ��Y���
@ ��!Q��������� B ��!!� "� "��Y�� O "� ���� & ���� ���  �� � #�� ����!Q"�Y� ��
AY���� �����! ����� ��� �"� �� "�� �?�� % ! ��� �� 7��! ��  ��Z��� Y"�Q�"�! ��� )"��
�,W.*k.,-$5 4 [� ������Y��  ��������� ����� 0� *+ , �� 0l�-,$ �� ������ �"��� P ���
?������� �� ���"��! � 4

f 4  ��� "� ��! ����?�� �� b����� % " #�! �Y� ��� " #�� ��� ����� �& �� � #��(���$ )� #���\P\
���� �� ��Y��� ?�� �����!Q"��� P "��� �Q' ��5 O "�� �! �Y�� ���� ��� ?��"����  ���� % �� ��
�� ���������  �� �����?���� ?�� ��� ?��"����  ���� 4 ] ""�� � #�  ����� ��� ���Y��!!��
�� ��� !��� J���� )�7 4  4 M�5 4
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cJ�� b����� % " #������ �� ��A���  �� �  ������� P " #��(��$ �� �� �&!Q�"�$ % ���� �"
�� ������Y��  �� "� ������ �� "� ��"����� ����� "� �� �������! �� �� " #�Q' �� ��?��" �"
��7>�� O �� " #��(�� V,WW ,� 2k, P ��� �Q' �� )��! �"����� Q���� �� " #R���5 % �� �� "� �&!Q�"�
& ������� �� ����� � #��� "�� )�����������"���5 % " #������ % "� � %  ������� ��� l1-.0+U �.�
,� 0W.,-.0,k k, ���� ��� �Q' �� O " #�� �� " #����� ���� ���  J���!>��� "��� ���� " #�������
 J&��?�� )��  ��� �� ����� P �N�� % ��  ����� P ���� 4 4 4 5 4 [ #������ �����!Q"� ����
 "�� �� W	�/ .�� , ?� #�� W	� 21k,4
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E4 K����� Y������ "� "������$ � #�� �����$ ?��"���?�� P �����"���� �������� �>! ��
�N������ )�7 4 �89:;�	;$5 ��  �� � #������ % �� �������""�! ��� !R!� P ������"����
�������� �>! �� ��J������ 4 c�� ������  ��� ��"���� � #��� j1� *$ Y�����"� % �� �������
 "�� � ���A?��! ��� �� "� ��������� �� ��!!��������� �� �� �������� ������"  ��\
 ��! ��� ��� 4 b�� ���! "� % "� ������������ �� !������  �� ����  �� C����Y�� ���
�� 0-.,V/ V�.*-. �� "�  J���� �� cJ�! >�� @ 3 , - , ., �*0W / 10-. B ) J���� �����! ���
Q���"�5 4

f 4 ��"�� b����� % " #0-.,V/ V�.*-. ��� "� �?��"?�� �J���� *U/ V�W j, �U10 "� �� �������\
! ��$ ����� "��� � #�� ������� �Q' ��$ 4 b����� "����� ��"�������! ��� ����� ������ ����
" #�!Q�� )�" �� ����  ��  ������� � #�" � #�Y�� � #�� ����� ��� % � #���  ����� % �� � #�� �����
��Y�� � #��� ����� ������ ?�� "�  ��! ���5 % �� ?��  ��! �� ��� ���Y>��� �� " #����� �����
P "��� ���������� 4

�
;:
;�
h�_g
9 
�< � �

=� ���� ������ % �" & � �����������"��� "���?� #�� ����� ��7>�� P �� ����� ����� % ��
"� ������ % �� "�  "�Y���� % �� & 7������ �""����� 6 @ " #�����������"��� ��� ���� "� !����\
! ���  �� "�?��" �� ����� ������ �� ����� ����� % �� " #���������� " #����!Q"� ��� ������
?� #��� ����� �� ������ B )Db ��Y�&\� ��� % EFFeI %  4 H5 4 [ #����� �� " #�����������"��� ��
������J� ����� �"����?��!��� P "�  ����?�� �� P "� �����?�� "��������� 4 [� ����� ����
��� �&��>! �� �� ��Y���$ �� ���� ��� �������� �� ������ P ������ P " #�����������"���
�� �("�  "�� "��Y� % �������� �� ��������! ?�� �� �� "� �����"������� �� "�� ���  "�� ��
!���� ��! "���� P "� �� �� ����Y��"� )��""� �� � 0,VV, � �-*Vj *U.,UV jU �U0l� 1.., ��
���Y��5 % ��  ������  �� " #���"������� ��  �����Q �� �� �� ������� % ��  �� "� ��! �������
��  �>!�� P  ����� � #�������� ��  ��������� ' ���������� )��!!� ���� �,W.0� 1-	 �
�� , �-0.,j � .*.,W ���	��
�	% �� C������N 5 4

[������� P ��  �� �� "�  ���"� P ����J�� O @ �, .,� ., V,j0W.V02U , k* k*-+U, �0k ,W. k,
l�*�/ j, l,.., V,j0W.V02U.01-� � � 
U- , j,W �10,W j, l,.., j�l1-W.VU l.01- �V,l1-W.VU l.01-
,W. j,  ��!���� j,W .,� .,W� j,W k*� 2,*U� j, .,� .,W �U0 1-. ,� 0W.� 1U ,� 0W.,-. *U.1UV
jU .,� ., l1-W0j�V�� ,. � -*k,� ,-. ,- kU0 � .1U. .,� ., ,W. U- ���������� � j 
*U.V,W .,� .,W
W 1-. / V�W ,-.W ,- kU0� � j,W -0�,*U� �*V0*2k,W� W 1UW j,W � 1V� ,W / kUW 1U � 10-W V,l1- �
-*0WW*2k,W � k,W .,� .,W j, k* lU k.UV, *-.�V0,UV, ,. l,U� j, k* lUk.UV, ,-�0V1--*-., �
.1U. .,� ., ,W. U- .0WWU -1U�,*U j, l0.*.01-W V��1kU ,W � B D����J�� % EFeGI 4
 ��� ����� ������ % " #�����������"��� ��� � #��� �������� ! ���>�� "�  ����� � �&��\

! �?�� 7����!����" �� ����� ��! ����?�� % ��"�� ?��  ��! �� �� ���� ��� �J���� ������
���� ��� �"�! ���� ������� 4 ���"�Y���� ��A� ?�� �� " #��  ��"� "�  "�� ������� � #�����\
������"��� P  �� �� �� "� "��Y�� % ���� � #�������� � #������Y�� ��� 7��! �� � #��������\
���"��� ���� � #������ ��! ����?��� % �� �������! ����?��� 4

�
:g�a��h; 
��� � �a��; � � �

�>! � ������������� " #����� ��! ����?�� �""�\! R!� % ���� ����!!��� �� ��"������
��! ����?��� �& ��� ���� ��� �"�! ���� �� ��� �������� )"� �>! � �������>?�� � #�  ���
�� �>! � �������>?��5 4 [�� �>! �� �������>?��� � #�  �""���  �� �  ����� �� ���A�! �����
�� � #��A�! ����� ���������""� 4

ai
i! g; 
�< � �

C��������� �� �>! ��$ ������A�Q"�� ����  "������� ��Y���$ �� !R!� �����$ 4 [ #���\
�� �� � 7��� " #�Q' �� � #�� �����Y� DC������ % EFGHI % �� �" ��� !����� ?�� ��� � ����������



f��

!�"�� "�� � #�� !R!� �>! � ����������� ������ � #������� ?�� % �� ���7��Z��� !����"\
"�! ��� % Y������ "� "������ ���� ��� ����� �������� ������Y���� 4 c�  �� ������ � #���
 �� ! ��Y���" ���� "� "��Y�� % ! ��� ��� P "� Q��� �� "� 7���"�� �� "������ 4 ^��� �����
���J���� �! ����� ��� " #���� ?�� �� �("� �� " #����� �� ��� ������  "�� 7����! ����" ����
"�� ��! ����?��� �����""�� )�7 4 �J� 4 M % LM 4n 4f5 4
����h; 
�< � �

� � "� k*-+ *+ , ����Y�� "� 7���"�� J�!���� Y�����"� �� ���������� ��� ! ����Y��
�� ����!Q"��� ��� ��Y��� % "� k*-+U,% �""� % ��� �� �&��>! �  ������"���  ���������� "��
!��� �� "���� �>Y"�� � #����!Q"�Y� 4 ��  ��"� � #��""���� ���' ���� jU "��Y�Y� % ! ��� j,W
"��Y��� �� 4

[� "��Y�� % ��"�� "� ����� ���� !������ ����������  �� �������� % ��� ���� ���
����������� �� ���"� 4 ] ""� ��������� �� �&��>! � ?�� � #�!  ��� P ���� ?�� "�  ��"��� O
�J�?�� "��Y�� ��A��� "�� ��Y��A���� ?�� ������� R��� �! "�&��  ��� R��� ������A��
��!!� �"�! ���� �� �� �&��>! � % "�� ��Y��A�� ���� "��� ��"���  �� ��  ��� ��� ������ %
"�� �>Y"�� �� ��! ������� ��� !��� �� ��� �&���Y! �� ����� ��� 4 4 4 �� �� " #�� ���� ?��
������ "�� "��Y��� ���"���� % ���� ��� �"�! ���� �� �&��>! � ���� ����!����  �������� %
P ��� � �?�� ������ )�� �&��J�����$5 P ��"� � ?�� ���� � #�� ���� �� 4 [� "��Y�� % ��!!�
�&��>! � % � #�  ��� ����� P "�  ���"�$ % ?�� ��� " #���Y� % ���' ���� ����� ����" % ?�� �� ���
7��� 4

=A� ��  ������ Y�����"���� " #�  ������� ������������ ����� "��Y�� ��  ���"� P
��� !���"���� ���\"��Y�����?��� % ���� ��Q�������� P ��� ���! �� "�� ������� �� ��! ��\
��?�� Y�����"� �� W	W.�� , j, W0+- ,W$ �� �� .,� .,W$ 4 ]� ���� ��A������� �"���  "��
 ������! ��� "� "��Y�� ��!!� �� �&��>! � �� ��Y��� P ���Q"� ������"����� $ % P �� ���
�&���Y!���?�� ���������$ �����! ��������" 4 c��  �� ������ ��A��������  ��! ������ P
"� "��Y�� � #�� ��! �� ���� ��� Y����� �����! �� �� ! �&��� ���� "�� ���� �������Q"��
)�7 4 ���� �� Y"������� % �����"� �:
g	h_�
gi�5 % �� 7����  ����� � #�! ���� ?��"  ����\
��� ��� � #�!  ���� ?��" ��' �� % � #���\P\���� �� ! ��� �"�� "� ���� P ��"���� )�7 4 �����
����"����� % Lf5 4 [� ���! � k*-+U, ��� J�Q����""�! ��� ������� ��� �&��>! �� �� ��Y���
���Q��� % �����������""�! ��� �  �"�� k*-+ *+ , *V.0lU k�% ! ��� �" ���� ��!Q"� ���� P
7��� "�Y���! � �� " #�  "�?��� �Y�"�! ��� ��� ������ �&��>! �� �� ��Y���  ��������� "��
! R!��  �� ������ % ��  ������"��� "� "��Y�� ��� ��Y��� 4
�;	
;h: 
�� � �

b�������  �������� �� ����� ����� �� �����$ ����  �� �� ������$ 4 ���� Y�����"���
��� P ������ "��  �������� ���7������� P �� ����!Q"� �� ��Y��� �� �� !����Y�� ��
������ ?��"���?�� % �� ��������� P "��� ������������ � #�� ������� �&��>! � �� ��Y���
 ��� "� ��! ������ % �� ���  �� ������� ��� "������� �� ������ �� "� !���"��� � "��Y��
������� 4
� g;h 
�� � �; a;	i��; �:
g	h_�
gi� �

]� ��� � �������� ��� "�?��" "�� ������ �� ������� ������"����� $ � #�� �&��>! � ��
���� �� ���� �� ���� # ��� 	��	�
�� ���� ���
����� # �� �� � �� ���� �� � � �
����� ���� ����� 	���� �

�� �� ���� � �� ��������� 
��� �	� ���� �� ����
 
��� ��
�
������ �� � ��� �� �� 	��
����� ��� �� ��
� �	� ��� � �� ����� # ��� �� ���� �� �	���� ����� ��� ��� � �� ������ �� �
������� ������� 
�� � ���� ��	��� �

 ���� �� � ��
���� � �������� � ��
��
 � � ���� �� �� 
�� � ��� ���	� �� ���� � ��� ���� ��	�� 
��� ������ ��
���� �� �) # ��� �� ������ �� # ���� �� �� 	��� �� ��� �� �� �������� ���� ������ �������� # �
����� 
������� & & &
��� ������� �� ������ �



f�e � "�������

��Y��� �� ��!Q�����  ��� ������ "��  ��! �>��� ������ ��Y��A����� 4 K" �� ���7��� % ����
"� ��� �� "� "��Y�� % ���� " #�� ��� ���������$ )"�� AY����$ ���� "�� ������ �� �������
������"����� % �� " #� ������� �� ������������� %  �� "�?��""� �""�� � #����!Q"���  ���
������ ��� ��Y��� % ��� ������ ��""� ?�� ��� ! ��� �� �����  ��� ����!Q"�� "�� ��Y���
�� �&���Y! ��$5 4 K"  ��� �� ����� �� ������J� ��� �&��>! �� �� ��Y��� �� "� "��� ��
������� ������"����� ��� " #�� ��� ���������$ 4 = ���� "�� �&��>! �� ����Y�� J�?��� % �� "��
AY���� )"�� ����Y��!!��5 % ������Q"�� ��� " #�� ��� ��������� %  ������ ������ �� "������
����! ���� ��� " #�� ��� ��������� 4
� i��_g
9 
�< � �a9� gi
g�h; � �

c�����������?�� � #��� �"���� �� �&��>! �� �� ��Y��� ���"����� "� ! R! � ����" ���\
�����" % ! ���  �������� �Y�"�! ��� �� ��!!�� " #�� ��� ��������� )�� ��� �&���Y!�\
��?��5 % " #�� ��� ��������� )�� ��� �� �� ����������� "�� AY����$5 % �� "� "��� �� �������
������"����� )"��� ��� ����!Q"�Y�� �� ������>��� �� �� AY���� ���� "��?��"� �! ��Y�
"� ����5 4 ��  ��� ����� ���������� ?�� "�� ��N������� "��Y��� ���"�� ��">���� �� "�
! R!� !���"��� % ! ��� ������""�! ���  �� "�� "��Y��� ���"�� �� "�� "��Y��� ������� 6 ?��
"�� ��N������� "��Y��� ������� ���� ��� �&��>! �� �" J�Q���?��� ��">���� �� "� ! R!�
!���"��� % �� ?�� "�� "��Y��� ������� ���� ��� ����Y��!!�� �� ��">���� � #��� ����� 4
 ��� "� ��!���� �� " #�! �Y� % ��  ��� �Y�"�! ��� ������Y��� "� ���?��� ������� �� �����
)�� "�� AY���� ���� ��� "�Y��� % ���  ����� % ��� ����Q �� Y��!����?���5 �� " #�! �Y�  J�\
��Y�� J�?�� %  �� ���! "� % �� "�� AY���� ���� ��� Y����� � #�Y�"� ��! ������ �������
 �� "��� ��������� "�! ������ �� "��� ���"��� 4

�� �&��>! � �� ��Y���  ��� �Y�"�! ��� ��! ����� ��� �"�! ���� ��"����� �� !�\
��"���� ���������� )��!!� "� ����� �""����� �� ������� �� �� ��Q"���� %  �� ���! "�5 4
K" ��">�� �"��� "��\! R!� � #��� � 1j*k0.� l1�/ k,� ,% �� " #��  ��"� %  ��� "�� ! ���"����
��� �"�! ���� J�����Y>��� �������� ���� "� ����� �� �� �&��>! � �� ��Y��� ��! "��� %
�� � 1j*k0.�W WU21Vj1-- �,W4 ��� !���"��� ?�� � #���  �� ��! "��� ��� ��� !���"���
�k�� ,-.*0V,4
� i���; 
�� � �

� �Y��$ ! ���! �" �� "� "��Y�� % ��"�� m������� DEFFeI 4 ��  ��� �Y�"�! ��� "�� �  �"��
��� � 1V/ � �� ,W% Q ��� ?�� �� ���! � ���� �������  �� �������� ������� ��� ��Y!����
���� @ Y��!!������� B 4
� h_
g�i��_ 
��� � �

�� �&��>! � �� ��Y��� !�"��!���" ��� �� �&��>! � ���� "�� AY����$ � #������"���
�� ������>���$ ��"����� ���\! R!�� �� ! ���"����$ ��N������� 4 c�� ������>��� % ���"�� %
 ������ ���������� �� ������Q"�� ������ ���� ��� !���"��� ��Q �������� )����� "��
������  ������� ���� "�� Q�""�� �� "� Q���� �������� % ?�� ���� ��� ������>��� P " #��J�""�
�� "� � 4 4% ! ��� ��� ������ P " #��J�""� "��Y�����?��5 4
��� ;
 
�� � �

 ��� "� ���! ���"�Y�� �� b����� % " #123 ,. j 
U- W0+- , ��� �� ��7������ % ���� " #�Q' ��
�� " #���� �� !���� ���" ���� �" ����� "��� 4
��:�� g���
g�h; 
��� � �

� � "�� ��Y��� �� "� "��Y�� �� ��!Q����� �� �&���Y! �� ��� "�  "�� �� " #�� ������� %
� #���\P\���� ���� �� ?�� �������� )DEFF�I % f>! �  ����� % �J� 4 � �� � K5 �  �""� " #���



f�H

�&���Y!���?��$ % �� �� ��� ��!Q�������� ���� ������A�Q"�� �� ���� ?�� ��""�� % � #���
 ���� ?�� �J���� ��� �"�! ���� �� " #��� �&���Y! ���?��  ����  "��� ���� ��� �"����
� #�"�! ���� ?��  ��������� � �����""�! ��� �� ��Q������� P "�� O �� /*V*j0+� ,4 = ���� %
 ��� �� ������ " #���! "� �� �������� % �� "�� !�� J>!�� j�� �� �� *0V, ���� ������\
A�Q"�� �� ���! ��� ���� j�� *0V,% � #��� Y���� P " #�� ������� � #������ 7��! �� ���������
" #�� ��� ���� ���� " #����� % ��!!� j�l1k k,V �� j�l1UjV, � #���  ��� % ��!!� � *0V,%
V,� *0V, �� l1-.V,� *0V, � #�����  ��� 4 [� ��! ������ /*V*j0+� *.0�U, �� "��Y�Y� % ��""�
���� �� �� �� "����� "��  �����Y! �� % � #�  ��� P "� ��! ������ �&���Y!���?�� �� ��
?� #�""� � #���  �� �����"���� ���� "�  �� �>� �� "�  ���"� O "�� ���� ��! ������� ����
���J�Y���"�� % �� ��  �����Y! � � #��� �"����?��! ���  ��' ��� ���� �� ����� ?� #�� ���
 �������  ������ ��  �� �� ���" �� ��� �"�! ���� X ���7 ���� ��� AY��� ��!!� " #���\
! ������� 4 [ #�  ������� �&���Y!���?��S �����Y! ���?�� � #��� �! ���� �� ��� ����\
���� ���� ������ "�� ����� ����� ���������"�� �� "� "��Y�� % �� ���  ������ �� "�����7
� #����� P  "������� ������� O  J���"�Y�?�� % �&���� �?�� % ��! ����?�� 4 ]� ��! ����?�� %
"� ��! ������  �����Y! ���?�� � ��� �! �������  ������"�>��  ���?�� � #��� ��� �""�
?�� �� ��A��� "� ��"���$ �� �J�?�� ��Y�� %  �� �  ������� ���� ���  ����&���&!�� %
��� �����&!�� 4 4 4

C ������ DEFFnI ��YY>�� ?�� " #����!Q"� ���  J���!>��� ��! ����?���  ��� R���
������ ��� ?����� ������ O �&���Y!���?��$ %  �����Y! ���?�� % ��7�������"$ �� J��! �\
�����?��$ 4
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��"�� �������� )DEFF�I % K����������� % �J� 4 KK K5 % "�  ���"� ��� " #���� ����� ����"
�� ��' ��  ��"��� % ?�� ���"��� "� ���� �� "� "��Y��$  ��� ! ���7����� ���  ����� ��
!�&�� �� ! ������! ��  �&�J�\ J&��?��� 4 ]� �&��J�����$ % "�  ���"� ��� ��' ���� P
"� "��Y�� % ��� ����� "������� ��  ��� ��  ��! ����� � #�Y����� "�� "��� �� ��""�\��
)�����! ��� �" �� �� 7�����  �� ��! ������5 4 ]� ����J�����$ �� ������J� % "�  ���"�
����������� "� "��Y�� O �� ���� �� �N�� "�� ����!�"������ � #����������� ����� ����""�� %
���� ���� "�  ���"� �� Q����"��� P "� "��Y�� ���� " #���Y� ��!!�� % ?�� 7��� ���"���
"� �&��>! � ������ 4 c #��� �� ?��  ��! �� P �������� �� ��A��� "� "��Y�� ��!!� @ U-
.V�W 1V j�/ 1W � /*V k* / V*.0�U, j, k* /*V1k, j*-W k,W WU3 ,.W *//*V.,-*-. � U- , � �� ,
l1�� U-*U.�� U- W	W.�� , + V*�� *.0l*k ,� 0W.*-. �0V.U ,k k,� ,-. j*-W l�*�U, l,V�,*U�
1U / kUW ,� *l.,� ,-. j*-W k,W l,V�,*U� j 
U- ,-W ,� 2k, j 
0-j0�0jUW � l*V k* k*-+U , - 
,W.
l1�/ k�., j*-W *UlU- � ,k k, - 
,� 0W., /*V� *0.,� ,-. �U , j*-W k* � *WW ,� B )�Q�� 45

��� ��� ��"�� �� " #��������� �� ����� ������� ������� �� ������������?�� �����
"��Y�� ��  ���"� P "� ��! ��"�Y�� ��� % ��!!� " #� ' ����! ��� ���"�Y�� ����J�� )DEFG�I %
K 4f 4e5 % "��� �� 7��� ?�� ���� Q ������ �� �&��>! �� �� ��Y��� ���\"��Y�����?��� % �" � #&
�  �� ������Q"�! ��� �� ! ����  ��"���� J�!�Y>�� % ! ���  "��(� ��� !���� ���� ����� %
���?��!���  ������ % � #�� �(�� % �� �� Y��� � �������� �� ���! �"������� %  "�� �� !����
�"������ % �� " #����� 4 c���� ��� ��"�� �� �������� ��>� ������! ��� ���� "�� "��Y�Y��
� #��(���$ ?�� ���� " #�Q' �� �� ����� �J� 4 � 4
��i���; 
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� �Y���$ �� "� "��Y��  ��"�� )�7 4 ��A������ �� D ����� � ������� % EFHfI % �����  4
e�5 4
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K���Y��!!�$ �����?�� % � #���\P\���� AY��� ��Y��A���� � #�� �&��>! � � #�������� ?��
�� ������� Y�� J�?��! ��� " #�Q' �� ��?��" �""� ������� 4
� :9� g	�
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����� ���� "� ���� ���� ���! �"�! ��� R��� ��! "���  �� � #������ ������  ��������
���� "� �������� % �  �"��� �������$ X cJ�?�� ������ ' ����� �� �("� �����! ���  ��
��  ��� ��  ������� 4 ��� ����� ���  ����������  �� ������ 4
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[� ��7������ � #�� !�� % � #�� �&���Y!� ��� " #R��� �� " #���� �� �J���� ?�� ����
���?��� �� !�� �� �� �&���Y! � 4 c���� ������ ���� �� 7��!�"����� !������ P ���Y�
DEFHEI )?�� � ������Y�� "� ����$ �� 0--� �� "� ��7������ �� ���������� �� ,j,U.U-+�5 4

[� ��7������  ��� "�  ��Q">! � �� " #�����Y� �� "� "��Y�� P "� ���"��� % ��  "��
Y�����"�! ��� "�  ��Q">! � �� ���"��! � O � #��� ����� ?�� "� ?������� �� "� ��"� ���� ��
 ������ ��� �� ������  ��� ��� � ���Y���! ��� "�� ��! ��������� ?�� ���"��� 7����� "�
���� ��� ��� �J����� �� "� ��7������ % �� �J���J��� "�� @ ���������� �� ���������� B
�� �J�?�� !�� 4 ]�� % �� ������ � #��""���� ����� ?������� % �� ��� P ��� ������������
�Q' ������ )7��!�"�� ����������! ��� % ��  �� �� �����"� ������ ����� ����&! �5 �� ������
?�� � #�" ����Y����  �� @ �10l0 k, V10 j, �V*- l, B "�  �������� �� "� �� �Q"�?�� 7���Z���� %
�" �� 7�����  �� �����! ��� ?�� � #�" ! ������� �� �J��� �� ������ @ l,l0 ,W. U- l�*. B 4
[�� �����"�� �� ' ������� 7���Z��� ���������  ������� �� ��������� ?�� @ k, V10 j,
�V*- l, B  ���  ��7��� ,� ,l.0�,� ,-. ��7���� ��  �������� �� "� �� �Q"�?�� �� R���
��! ��� ����� 6 �"��� ?��  ��� � #������  �������� �� � #������ ��������� )�" �� ����
������ ��� ��&�"����� ����>���5 % "� ! R!� �� �������  ��� 7���� ��7������ P �� J�������
�� " #�������� �&������ �� ������� 4 K" ��!Q"� �� ���"��� ?�� "� ���J� �� ��! ���� ����
"�� ���� P ��� 7������� ��7�������""� ���� ��� ����Q"� 4

^����� ����  ��� �����  ��� "�� �� ��! �� �������� O )�5 �� ��Y�� / ,U. ��7���� )P ��
�Q' �� ���" ��  ����5 % �� �����  ����Q�"��� ��� �� ���"� ��� �""� 7��� �� "� "��Y�� �����
�J��� ?� #�� ��!  "� ' �� O � #��� Y���� P �""� ?�� @ k, k*-+ *+ , W 1V. j, kU0�� �� , � k*
V�� �V,- l, � *V�U , k* .V*-W l,-j*- l, jU k*-+ *+ , � kU 0�� �� , B )DC ����� % EFH�I %  4 FH5 6
! ��� )Q5 �� ��Y�� �� j10.  �� 7����! ��� ��7���� 6 �� ������� )�5 "� ��7������ � #���  ��
"� ����$ 6 "� ���� ��� ������ ��Q "�  �� "� ��! ����?�� �� �&��>! � ��! ����?�� ���"��� % "�
��7������ ��� ��� ?������� �����\��! ����?�� ���� ��  ��� ��������  �� ��""���� 4 ]�
 ��� �� ?�� ��� �� W ,-W% �" �� ���� ��� ��N������ ����� @ � , WU0W U- �0,U� 21Uj10V / k,0-
j, V1W ,W � *- �,W B �� @ � , � , W ,-W �0,U� ,. / kU.�. � *.0+U � B �� 4
� 9<9:;�
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[�� ������$ �� � #�! ���� ?��" �&��>! � �� ��Y��� ��� "�  ����Q �"��� �� @ �����&�� B
P ?��"?�� �J��� % �� @ 7����  ����� B P ?��"?�� �J��� 4 4 4 Q��7 �� ������� ��������
�� �������� ��  ����� �� ��  ���� ���� O "� "��Y�Y� ��� ! R!� * / V01V0 7���  ���
��"� 4 [�� ! ���>��� �� ������ ��! �� �� ����� ���"��� �����Y��� % �""��� �� " #�Q' ��\
��� ��! � ��Y! ���?�� �� ����� DEFH�I %  ��� ?�� "�� ������ �� "��Y�Y� �� "�  ����� %
���������� ����Q��"� ������� ��� "��Y��� % @  ������� B �������! ���  �� ��� ��"�����
Q������?�� ���� ��� �Q' ��� �� m���� C��" % P " #�Y��������! � �� C������ DEFF E� % EFFnI %
 ��� ?�� "�� �� ������������ ��������  �� "� "��Y�� �� ����  ��� ����� � ��� ?�� ���
� � J���!>��� �� "� "������ 4 K" 7��� Q��� �� ���� ��� ��!����� "� ���"��� �� �����
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 �� ����� � #��� ������ % �� " #�� ������>�� % ��!!� ���� "� 7������ % ?�� "� "��Y�� !���\
 �"� �� ��������� ��� ��Q������$ �� ������� ?� #�""�  ����Y� ���� � #������ ����Y�����
� #�� ������� �� 4 ������� C������ DEFFnI % ���� �  �"��� 1VjV, V�� �V,-.0,k ��� ����� ��
������ ���� ��� ��  ���� ����� "�� ��Y��� � #�� ����� �� � #������ �& �� � #�� �������
 ���� ���� �� !����"� )C������ ������Y�� ����� ������ ������ �� ������ ���� ��� ��Y��\
A�� O " #����� �&���Y!���?��$ % " #�����  �����Y! ���?��$ �� " #����� J��! ������?��$5 4
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� �Y��A��� % ���� "� ���! ���"�Y�� �� b����� )�Q' �� ?�� ����� "��� � #�� ����� �Q' ��5 4
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E4 �Q' �� )! ������"5 ���� "� 7������� ��� �� 7����  ����� P �� ����� �Q' �� % "�  "��
������� �� �� �! ����� "��  �� ������� "��  "�� ����Q"�� )���! "�� O "� ������ �� Q��7 %
"� ! �?����� ��  "���� �� c�"���� % "� ���� ]�N�" ! �������� ��  "����?�� % "� ������
�?������ �� ���� ���� 4 4 4 5 6 �����! ��� ��� % ��Y��A��� �����?�� 4

f 4 ]�  �&�J�"�Y�� ��Y������ % @ �Q' �� B !����" ������ ������ P �� �Q' �� �� !����
��������� % �� ! ��� �"�  �� "� ���������� ���� ������ "�� ���J�� �!  "�?���� " #���������
�� ��� �Q' �� 4 [� �� ����������� ! ����"� � �� ������ � #J& ��J>�� �� ������" ��  �&\
�J�"�Y�� )��������� ���"��  �&�J�"�Y�?��� � #�� ����  ������ �� � #��  ������ 7��� Q���5 %
! ��� �""� ��� ������"� ���� ������ "�� ����� ���� ��� "� ������ �&!Q�"�?�� �� "�  �����
J�!���� 4 � ���� �� ����� "� ?������� �� ��  ����Q "� ��������� 6 ����� ��������� � #���
����� �� @ ! �������� ! ����"� B ������ ��� �������� ' ����A������ ���� ��� ����"����
� #�� ������� % ?�� ������� P !������ ?�� ��������� � �������� �� �����"��� �� �N��
�� ��"����� ���� ���  �� ������� �� " #�Q' �� ���?�� )����� ?������� ��� ! ���������
��� % �J� 4 n5 4
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[� ��! ����?�� ��� " #����� �� W ,-W ��� "��Y�Y�� 4 c #��� �� !�� ����R! �! ��� Y�����"
 ���?� #�"  ��� � #�  "�?��� ����� Q��� P ��� �&��>! �� 7��! �"� )��!!� ���� "� �J�����
��� !��>"�� �� ����� �5 ?� #P ��� "��Y��� J�!����� 4 ]� ���� ?�� ������� �� "� "��Y�� %
"� ��! ����?�� � #�  ��� @ J��������"�! ��� B P "�  J���"�Y�� �� P "� Y��!!���� % ?��
�������� � #������ �� ���� �� "� "��Y�� )P ������ ��� ������! ��� "� �&��>! � �� ��� ���� %
�� "� �&��>! � �� �"����A������ �� �� ��!Q������� ����� �""�� �� ��� ������ "�� ���"��5�� 4
]� ���� ?�� ������� �� ���� % �""� � #�  ��� @ �������"�! ��� B P "� ��! ����?��$ 6 ! ���
"� ����������� ��� ��� Q ��� !���� �"���� 4 ��""� ?�� ���Z��  �� �������� DEFF�I % "�
��! ��"�Y��$ ��� �� �N�� ��� ������� �� .1UW "�� ��Y��� @ D��I "� ��� �����"� B % �� ����
���� ��Y"�Q �� "� ��! ����?�� �� "� "��Y�� 4  ��� "�� ������� �� " #���"� �� b���� ��
��������� % "� ��! ����?��$ ��!Q"� Q��� � #R��� ��� ��������� % ����� ��� � ����"������� %
�� "� ��! ����?�� 4 ^��� 7������ ��� �� ���! � ��! ����?�� �� ���Y� ?�� ����Y�� ���
����� "��� ������ ���� ��� ���� � #�� "��Y�Y� ����� X �� ?�� P �� �����  ��� ���� �����
Q ��� � #�  "�?��� P ��� �! �Y� ?� #P �� ����� "��Y�����?�� X % �� ���� ��������� ���� "�
��! ����?�� ��!!� ��Q�������� P "� ��! ����?��$ % "�  ��! �>�� ����� "��� �����  "��(�
���J��?�� �� "� �������  "��(� �J����?�� 4
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E4 cJ�� ��&����� DEFnMI % "� �>! � ��� "� !��>"� �!! ����� �� " #���� �� ��!!���\

������ X � #��� ���� "� �����$ % ! ��� "� �����\�& � % ?�� � #�  ��� �� �����\� ���������
)?�� ��&����� �  �""� *l., W �� 0�U,5 4

f 4 cJ�� b������ �� "�� ������� 7���Z���  ���������� % "� �>! � ��� " #���! � �� ��Y��\
A������ % "� .V*0. W �� *-.0�U, ?��  ��! �� �� ��A��� ��� �  ������� �"�! ������� �����
���� ��Y��A�� ��!Q"�Q"��  �� ���� "� ����� 4 [� @ ���������� B ������ �� ��� ���! �
� #��� Q��� ���  �� ��Y�"�>��! ��� �����! ����  �� ��� ����� �� Y����"����� ������""� P
"� ��Q������$ �� ������� % ! ��� �� ��� ����>��! ��� �� "� 7��! �$ ������ P ��""�\��
 �� "� �&��>! � �� ��Y��� ���"��� 4
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[� �J����� Y�����"� ��� ��Y��� � ��� Q� ����� W �� 01k1+ 0,  �� �������� % ��  "��
 �>� �� ����  �� ��&����� % m����� % ����J�� % �� ! R!� ������  �� ]�� �� eG % �����
?�� " #���Y� � #�������� "� ��""����� �� �� ���! � ���� ��"� � �� ��! ����?��$ % � #���Y���
��Y"�\������� �� )[���� % b�����5 )�7 4 DC������ % EFFHI % ������5 4 =�' ���� #J�� % "� ������
���! �  ����! ��� ���� �� ���� 4 K" 7�""��� ���� ?�� "�  ��! ��� �� �������� ���� ��
����  "�� � ����"��� 6 �� 7�� ��"�� �� "� ������ ���� � ���A?�� �� �&��>! �� �� ��Y���
 ������"���� )�7 4 D��"&% EFFnI %   4 Ee� EG5 4 c�!!� "� 7��� � #��""���� ��! ��?��� ]��
DEFeGI % ��� �! "�� ��� ��' P ������� ���� ��"� � %  "��  ����� % �� d' �"! �"�� %  ��� ?��
��� ��! ��"�Y�� ��� ��� ��! ����?�� ���� "�  "�� �� ������� ��� "��\! R!� ��� ��! ��\
��?�� 4 c���� ����������� ��� � #��� �������� ! ���>�� ������� ��� 4  #��� ��! ���J�  "��
���������� % ���� ����� ���"� % ���� " #�� ������� @ �&��>! � ��! ��"�Y�?�� B  �� ���! \
 "� % ���������� ����� W �� 01.0�U , �� W �� 01k1+ 0�U, "� ! R! � ������ ?�� ��""� ?�� �� ����
����� / � 1- �.0�U, �� / � 1-1k1+ 0�U, )�� ������ ��� �� ��Y"��� � W ,� 01� 0lW� % �� ����� "�
����������� T,.0l#S T,� 0l# �J>�� P ]��5 O ��� ������ ����� "� ������� �� "� ��Q������
�� ��""� �� "� 7��! � 4
�9� gi_i� g�h; 
��� � �

E4 C�"���7 P ��� ��! ��"�Y��$ )�7 4 ��\������5 4
f 4 -0�,*U W �� 01k1+ 0�U, )�J�� � ���! �� DEFGeI5 O � ����� ��7������ �� " #������� ��\

Y��A��� ��� "��Y��� X ��"�� ��� �>! �� ����������� ���� "�� AY���� ���"������ X %
�" � #�  ��� �� -0�,*U W �� *-.0�U,% ��"�� ��� �"���>! ��$ )�� �>! �� ���������"�5 4 [��
@ ����Y����� ��! ��"�Y�?��� B �� ���������  ��� � ���! �� @ "� ������Q����� �� !����
��������� P "� ��������� �� ���� B 4
�9� gi
g�h; 
�< � �

�J����� ��� ��Y��� �� Y�����" % "� ��! ����?�� � ��� �!Q������ ����"������� ?�� � #�
 �� "� ��! ����?��$ "��Y�����?�� 4 b��� b����� % ���� �� ?�� ��� ! ����" ��� ��! ����?�� %
���� "� ��! ����?�� ��Y"�Q � "� ������ ���� �� ����� �� ������� 4 � � � #��� ������ P
b����� ?�� �� ��7>���� "�� ������� "��  "�� "�� ���� "� ��!���� �� "� ��! ����?�� Y���\
��"� )��Q ��� % ]��5 O "� ��! ����?�� ��� ����  ��� ��� ���  J���!���"�Y�� )���� P ��
��' �� DC������ % EFF�QI5 ?�� ���� ��Y"�Q ��  �� ���! "� "�� 0-j0l,W )��Y��� ������"�5 4 ��
��������� ��� ����� �����  "�� � ����"����� % ��!!� ��""� �� b����� �� �� m����� %  ���
?�� "� ��! ����?�� � ' ����! ���  ��� �����R� �� �� ��������� P ��� �&��>! �� �� ��!\
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!��������� ���\"��Y�����?��� % �� �� ��������� ��""� �� � ���! �� %  ��� ?�� "� ��! ��\
��?��  ��! �� P "� "��Y�����?�� �� �� ����� "�� ?�������� �������! ��� Y��!!�����"�� ��
� #�Q����� "�� ���������� ��! ����?��� ?�� ������������ "� "��Y�����?�� )?� #�� ������
���� " #���"&�� �� ����� % �� !&�J� % ��  �>! � 4 4 4 D� ���! �� % EFH� % � ���! �� % EFGMI5 4
 ��� "� "�Y��� �� �������� �� �� d' �"! �"�� % ���� ���� ����������� ��� P "�  ����Q �"���
� #������� "��  ��' ��� �� "� "��Y�����?�� P � #������ �&��>! �� �� ��Y��� 4
�9� gi
g�h; 
��� � �

E4 C�"���7 P "� ��! ����?��$ )�7 4 ��\������5 4
f 4 � 1- l.01- W �� 01.0�U , )�J�� d' �"! �"�� DEFeGI5 O ��"����� ����� �� ��Y!��� ��  "��

�� " #�� ������� )��Y��A���5 �� �� ��Y!��� ��  "�� �� ������� )��Y��A�5 4
�;�a 
�� � �

[� ���� � #�� �����$ ��� % ���� "�  ��� ������ �� ��� ������ % " #��������� Y������ "�
��! ������� �� �� ����� % �� % ���� "�  ��� ������ �� ��� "������ % "� ������� ��Y�Y� ��
�� �����  �� ��� ����� �������� 4

K" ��� ���Z� ��!!�  ��7����! ���  ����Q "� ?�� "� ���� % ��A�� �� ����� ! ���>�� %
 ����� R��� !�"�� "� 6 ?�� " #����� �������� 7����  �� �� "������ ����� �� ���� ?�� ��
��������  �� 7����! ��� ���� ��"� � �����  �� " #����� �������� � #�� ����� "������ % ��
?�� ��� ����\"P �� ���������� ������  �� ���' ���� ���� " #��������� �� " #������ 4 c����
����� ���� � #���  �� �� ������""� % �""� ��� ��� ���?�R�� �� ������� "��Y�����?��� ��\
����� O DC������ % EFGHI ��  ������"��� �J� 4 � K K K % ���"�Y�� ?�� "��  J�"��� J��� ��
"��Y�Y� % �� ��� " #����?���� % � #��!������ "�  ����Q �"��� �� ���Q"� "������ ?� #��  ��\
��"��� �� ����  ��! ��� �� �� ���� ������ )�""�Y���?�� % AY���5 4 [� �J����� �� ����
������ ������� �� ����� 7�Z�� ���Z��  ��� ��� ���  ������"���� % ! ��Y����� % �� �����
" #���"� �� "��Y�����?�� "�Y�?�� %  �� ���! "� % �������� ������ ��� �N���� P ��! ���� "�
���� P "� ��7������$% � #���\P\���� P ��� ��Q������ �Q' ������ % �����\"��Y�����?�� % ?��
������ "� ���" ������Q"� �Q' �� �� "��Y�Y� 4 [� ���� � #�  ���  ������� P "� ��7������ ��
�� ?� #�" ��� �� �Q' �� "��Y�����?�� % ?�� �� �� ���7���  �� ���� �� ���������� O "� � 0l
�� "� / 1k0l0,V% "� � *
.V, j 
� k,� *-jV, �� " #�k��, j, � k*.1-% � #���  �� "� ! R!� ��"���$ %
! R!� � #�"�  ������ ����Y��� "� ! R!�  ������� 4

 �  ���� �� ��� ��! ����?�� % "� ���� % �Q' �� � ����� % ����� P ��  ���>� % � #�  ��� P "�
W0+-0� l*.01-$ % �����?�� % �!!������ % �� �������� ���� "� �&��>! � O "� ����� � �� ���� %
! ��� "�� !��� % ���� "� ������������ % � #��� ?� #��� ��Y��A������ 4 K�� ���� ����� �����
� #�  ����� O ��  ��� ���������� ?�� " #���Y� �� "� "��Y�� ��  ��! �� ?�� � #�����������
��� ��Y��A������� % �� ���������� "� ���� ��!!� ��� ������������ ������ ��  "�� %
���� �� �������� ����� )�� ���A� �"��� P ��� ����� "��� ������ % "�  ��Y! ���?�� %
"� �("� �� ������� "�� 7���� �� �������� ?�� �� "�?���� "�� ��� J���� % "�� �""������ %
"�� ����!Q�Y� �������� 4 4 4 5 6 �� ���������� ?�� "� ���� ��� ����� ��  ��! ��� % ?� #�"
��� "� ������Q"� �Q' �� �� "� ��! ����?�� % ��"� � ?��  ��� � #�  ������ % �� ��! ������ ��
�� �����! ����� % �� ������ P "� ��Y��A������ �� �("� ������ % �� "�����7 �� ���"&��?�� %
��"�� �� ������ ���� �� � #���������� �� �� ?�� ��� ��!!�� ��� ��N������ ���� ?��
 ���  ������ �� !�� ����� ���� ��N������ ��������� 4 c���� ������� ����� ���� ���
������""�! ��� ��� ���  �� ���� ?�� ������>���� ?�� "� �����$ ��� " #�Q' ��  ��! ��� ��
"� "��Y�����?�� )C������5 X �� % ��� % �� "� ��! ����?�� 4
�g���_ 
�� � �
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E4 � �Y��$ ���"� )��  "�� ��Y�������! ��� �����$ ������! ���Q"� % �� ���� ������
P �� ���" ��Y��5 ���� " #����� ��������  ����Q "� ���  �� �����?���� ��Y�������! ���
"�! ���� O "� ��Y��" ��� �Q���� ��  ������ % �" � ���  ��Z� �� �" �� " #�  �� ��� % �� ���
 ����Q �"���� �� ��Y��A�� �� ���� �������� � #������ 4 ��  ��"� ����� �� ��Y����  ��� "��
��Y��� ���� "� 7������� ��� ������� P ���"���J�� ��� �������� ��! ����! ����"� 4

f 4 m �������  J&��?�� �� "� �J����� �� " #��7��! ����� X ?�� � #� ������ ��! ������
��! ����?�� 4 = ���� "�� � �Q������� �� " #��� �����&��� "�  ���"� �������\�""�� �� @ ��Y��" B
���� ?� #�""�� � #���  �� ��� @ ��������� B 4
�g��; 
�� � �

����� ��! ����?��$4 ��� �Q������� "���������� ��� ��������� P ����� ������ ����
�� J����� P ���� ?� #�""� ��������� �� l1- l,/ . ���� �" �� � ���  �� ��� �� ��A�������
��N������� )��� ��������� �� �&��J>�� �������� ��� ��?������  �� ]�� DEFGGI5 4 ��������
� ��������� �� "��Y�����?�� " #���� 7������ � #��� ����� ��A���  �� �� ?� #�""� ! �� ��
��"����� ���� ���! �� )� #�� ������ ���\! R! �� ?� #�� ����� ���� �������5 O �� W0+-0� *-.%
@ �! �Y� �������?�� B % �� �� ��Y��A� % @ ����� � B 4 ^��� �� ������ ��� )�7 4 �J� f5
"� ��A������ ���"&��?�� �� d' �"! �"�� % ?�� �  �""� ��Y�� ����� �����  ������� � #��
����$ % ?� #�""� ���� ��! "� �� ��! "��� )� 4� 4 "��  J����� ���� ��� ��Y��� ������ ?�� "��
!���5 % ! ��� ���������� ���' ���� ��!!�  ����� � #�� �����$ 4
�g��g�	�
gi� 
�< � �

[� ��Y��A������ ��� " #�"�! ��� �� �������$ ?� #�  ���� �� ��Y��$ ����� ��� ������$
��?��" �"  ������ � 4 c #��� ��� �Q��������� "��Y�����?�� %  ���?�� "� ���" ������� ��\
! ����?�� ����� ���""�! ��� ��� "� ����$ ��� ������ 4 c���� �Q��������� ������ ��� ��\
���R� ���� "�  ����?�� "�� ���Y�� J�?�� % � #���\P\���� " #�����Y��! ��� )��! ����"�Y�?��5
� #���Y�� ����A�� �� "��Y�� 4
�h�a
��	; 
�< � �

b��� �������� % "� ��Q������ �������?�� ��� ��Y��A���� �� "� ��Q������  �&�J�\
"�Y�?�� ��� ��Y��A�� � #�  ��� P "� 7��! �$ �����  �� "��� ����������� ���� "� ��Y��
"��Y�����?�� 4 d' �"! �"�� % �� ������ ����� ����������� % ��' ���� " #���� � #��� �����������
"�Y�?�� �� �J����"�Y�?�� �� "� ��Q������ 6 �" ! �� �� ������J� �� ����� "� ������>��
�����\"��Y�����?�� �� ��""�\�� % ?��  ��! ��  �� ���! "� "� ��! ������� ����� "��Y��� 4
= ���� % "�� ��Q������� �� " #�� ������� % �� ��� ������! ��� �� ������� % �� ���� ����\
��� �� ���� "��Y��� ��N������� ����\�""�� ����� ������?��� % �� !���� ��! ���Q"�� 4
���"��� ��! ���� "�� 7��! ��$ % �� ������J� % � #� ����� ����  ���?�� "�� �&��>! �� ���
7��! ��$ ���� �������� ��� "��Y��� )Dd' �"! �"�� % EFeGI % �J� 4 EM5 4 c #��� ���� "� ������
�� ��Q������ ?�� 7���� ����� �������! ����?�� 4
�h�a
:�
 
�� � a;�ai:g;_ �

]� ��� �� "�  ���� ���� % ��  ���  J���! ���"�Y�?�� ��� ! ���7��������� ��! ����\
?��� 4 ]��! "� O " #1U �,  ��! �� ��  �������� "��  J���!>���  J&��?��� ?�� % ���"�� ���
"� ��! ������ �� ��! � % ���� �������� ��!!� ���  J��>! �� �� "� "��Y�� ���"� 6 "�
�U,  ��! �� ��  �������� "�� ������ � #����� ?�� ���� ��������� ��!!� ��� Y�� J>!��
�� "� "��Y�� ������ 4 [� ��Q����� ��������" �� �� ���7���  �� ���� "� ! ���"��� ��! ��\
��?�� O "� ���  ��! ��  �� ���! "� ��  �������� ����� Q ��� "�� "�Y��� � #�������� ?��
"�� ������� �� "�� ��J�! �� % ?�� �� ��">����  �������  �� �� "� ! R! � !���"��� 4
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E4  ��� " #���Y� J�Q����" �� ]��� � % "� �&!Q�"� ��� " #���Y� � #��� ����� ��Y��A��

 ��� 7����  ����� P ��� ����� ����� ��Y��A�� )" #���! "� ������?�� �� ��� "� Q�"����
 ��� 7����  ����� P "� ' ������5 4 ]� �� ���� % "� �&!Q�"� � #���  �� �� ��Y��$%  ���?��
"�� ���� ���! �� ?� #�" ! �� �� ��"����� ���� �� !R!� ��Q������ % �"��� ?�� "� ��Y�� ! ��
�� ��"����� ��� ����� � #�� ������� $ �� ��� ����� �� �������$ ?�� �� ���� �Q��"�!���
 �� �� !R!� ����� 4 d' �"! �"�� "� ���"�Y�� ' ����! ���  ��� ��A���  �� ��������� "�
��Y�� O "�� �&��>! �� �� �&!Q�"�� ���� 0-.,V/ V�.*2k,W ) ���?� #�"� ��������� P ?��"?��
�J���5 % ! ��� �� ����  �� 20/ k*-W )Dd' �"! �"�� % EFeGI % �J 4 Ef5 4 [��� ����� �������� "���
���  "�?��� �� " #��������� % �""� �� ��">��  �� �������! ��� �� "� 7������� ��! ����?�� 6 ��
�N�� "� �&!Q�"� �� ����  �� �� ��"����� ���������� ����� ��� ���� ���! �� % ?�� �� ������
����� ���� ����!!��� " #�� �� " #����� )�� ��������� �� " #�� ������� �� �� �������
"��Y�����?��5�� 4 ����J�� DEFG�I ����! � ��� ������>��� �� ������ ?�� @ j*-W k, �&!Q�"� �
k* V,/ V�W ,-.*.01- ,W. *-*k1+ 0�U , ,. 0-*j��U*., �k, l�V0W.0*-0W� , �j�21Vj, � k* lV10�� �
� *l, *U ��Y�� � j*-W k,�U,k k* V,k*.01- ,W. 0�� 1.0��, ,. ,� *l., �/*W j 
*-*k1+ 0, ,-.V, k,
� 1. Q��7 ,. k 
0� *+ , Q��7 � �U0 ,W. /*V� *0.,� ,-. V,l1U�,V., /*V W 1- ��"���! � � B 4

f 4 cJ�� b����� �� ��������� % "� W	� 21k, ��� ��� ����Y���� �� ��Y��� % ?�� �� ��7\
7������� ��� ����Y����� �� " #��(��$ �� �� " #������$ �� �� ?� #�""� ��Y��� � "�� ��Y���
l1-�,-.01-- ,kW % ?�� ���?���� "��� �Q' �� �� ����� � #��� "�� 4
�`�	�:i�g; 
�< � �

� ���� � #�� ���� ���������� �� "� "��Y�� % ���� ����!!��� �� ��� ����� ���������� 4
 #� �>� �������� DEFF�I ) ��! �>��  ����� % �J� 4 M5 % ��  ��� ������� "� �&��>! � �� "�
"��Y�� P �� ������� ����� ��!!� �� ���� ��J����� % ���� �� ��������� " #J ������� )��
"� ! R!� 7�Z�� ?� #�� ' ����� � #��J���  ��� ���"��� " #�����R� � #��� ���AY������� ��
' �� ���� ���� ������ �� "�  ����� ?�� & � ! ���5 4 [� "��Y�����?�� �&��J����?�� � #�  ���
P "� "��Y�����?�� ����J����?��$ �� J������?�� 4
�`�
����
g�h; 
��� � �

���� �&��>! � �� ��Y���  �������� ���  ��! �>�� ������"����� $ % � #���\P\���� "�  ��\
��Q �"��� �� ��!Q���� ��� ��Y���$  ��� ����� �� ������� �����$ % ���� "� 7���� �� ��\
 "�&��� ��� ��Y��� ��� �� ������� �� ��� �� ��"�� ��������� �>Y"�� 4 c�� �� ��� ��
�� "���! ��� ��� ��Y���  ��� R��� P ��� ��! ������ % ��!!� ���� "� ��� �� "� "��Y�� %
�� P ���� ��! ������� % ��!!� ���� "� ��� �� " #�! �Y� 4 c #��� " #�� ��� � #�Y����! ���
��� �&���Y!�� O " #�� ��� �&���Y!���?�� 4 ��"�� �������� )DEFF�I % f>! �  ����� % �J� 4
� �� � K5 % "�� ��Y��� "��Y�����?��� � #�������A������� ���� ��� ��Y��������� ��Q��"� ��
" #��� �&���Y! ���?�� �� �� " #��� ���������7 )?�� ���� �  �"�  "�� ���� @ ���  �����Y\
! ���?��$ B5 4
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= ���!Q"�Y� �� ��Y���$ )�� � \� �� \�� O D�� ?�� ���I ���Y� ����!Q"�5 % � �� ���� ���
" #�� ��� ���������$ �� �&��>! �$ ���"��� % ��"�� ��� �������� �>Y"�  ��������  �� ��
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�&��>! � % �� 7��! ��� ��� �����  "�� ��! "��� 4 [� �&���Y!� ��� "� �\! R! � ������
�� ��Y��$ X � #���\P\���� ?� #�" ����� ���� ��� 7������� ��! ����?�� % �� ?� #�" ��� "�
��Y! ��� � #�� �����$ ��?��" �" �  ���� ���  ��� �� ����$ X !��� �� ��Y�� ��! "��� %
����! ���Q"� �� ��Y���  "��  ����� 4
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 ��� ���  ��� ������ Y��������� % "� �&����� ��� " #����!Q"� ���  �������  ��\
! ������ � #����!Q"�� ��� ��Y���$ �� ��Y���  "�� ��! "���� )"�� �&���Y! ��$5 % �� "��
��� ����� ��"�� ��������� �>Y"�� ��� " #�� ��� ���������$ �� �&��>! � ���"��� 4  ��� ���
 ��� ������ ����� �������� % "� �&����� ��� " #����!Q"� ��� ������� �  ����� �� ���� ���
������  �� "��� 7��! � �� "��� �Y����! ��� ��������� O Y���� ��� ������� �&���� �?��� %
���� ��! ������ � 0,VV, 2*. � *Uk �� � *Uk 2*. � 0,VV, ��!!� ���� ��Y��A�� ��N������ 4
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�&��>! � Y��������� "�  ��������� � #�� ����!Q"� ��A�� �� ������$ ��� "� ! ��>"�
� #�� ����!Q"� �� ������ �� ������ 4 [�� ��Y! ���� �� ������ �� ������ ?�� ���� ����� ��
�� �����"���� ���� � #������ ������ ���� ��� ��Y���$ 4 cJ�?�� ��Y��  ���� �� �"�! ��� ��
���� ?�� " #��  ��� ����� �������"���� ���� ������ �� ��������� ��N������ 4 [� �&��>! �
�� ��Y��� 7������ "�� �>Y"��  ��! ������ � #������A�� �� � #���"�� "�� ��Y��� ���� "��
������ % "�� �>Y"��  ��! ������ �� "�� ��! ���� �� �� "�� ����! ���� 4 K" � #�� ���� ?��
�� 7�Z�� �!!������ % "�� ������ ���"� ����� �����"���� O "�� ������ ���� ��� / V1l�W% ���
"� �&��>! � 4 [�� "��Y��� J�! ����� �����������  �� ���! "� ������ �� �&��>! �� ��
��Y��� 4
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]���!Q"� ��������� �� ��Y��� � #�������A�������  �� ��� �  �������� ! ���! �"�� 4 [�
���>!� ����� �� Y�����" �� " #����� �� " #�!!������ %  ���?�� �J�?�� ��Y��  ������
���� �� ����� � ' ����! ��� ��� �J���� ��  ��7������ P ���� "�� ������ ! �!Q��� ��
!R!� ���>! � X ?�� ��������  � �������""�! ��� �� ������� P "� ! R!�  "��� 4
�;�
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c� ���! � ������� ���?�� ������� " #���Y� �� "� "��Y�� ������ 4 K" ��� �! "�&� ���
���� "� ����  "�� Y�����" �� ! ���7�������� � #�� �&��>! � ��! ����?��$ % ����� ��  ��Z�
��!!� ��� ����� ��! ">�� � #����� ��������$ 4 [�� ������ ��! ����?���  "��  ������ )"��
��Y���$5 �� �����������  �� ��� ����"��� �� � #���  �� �� ���� �� �""��\! R!�� )�""�� ���
�� ���� % ! ��� ��"� �\�� � #��� ��A�� ?�� ���� "� �������� �� ����� 6 �� �""��\! R!�� % �""��
� #��� ?� #��� ��Y��A������$5 4 [� ����� ��� "�  ���� �� �� ��� �� "�  ���� � #������� ��
"� ������ ���� ��! ����?�� 4 ^��� ������� ��� C������ DEFFnI O @ �,W .,� .,W W 1-. k 
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��g
9 
�< � �; a;	i��; �:
g	h _�
gi� �

[ #���"��� ��� �&��>! �� �� ��Y��� P ���Q"� ������"����� $ ��� ��  ��! ����� "� ��������\
���� �� ���� ��� ��Y���  �� ��!Q������� � #�� ��!Q�� ������ � #������ ������! �������
���� "� 7������� � #���  "�� ��  ����� �� ���� % ! ��� ���"�! ��� ��  ��! ����� "� �����\
��������� �� ��Y��A���� � 4 ^��� ��!!��� U-0.�W j, W ,l1-j, *V.0lU k*.01- "�� �"�! ����
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�� ��� ����!Q"� ��������� 4
 ��� "� ��� �� "� "��Y��  ��"�� % ��� ������ � #������A��� ���� "�� AY����$ )�� " #� �\

�������� "��  J��>! ��5 4 m ��� ����  ��7����� ��� ! �������� ����� ������ � #����� ��
������� ������"����� ��������� �� "� ������ �� AY���$ 4 ^��� ���J������ �� �N��  ��\
���� ��A��� "� AY��� ��!!� "� ��Y! ��� ! ���! �" �� " #�� ��� ��������� � #�� �&��>! �
�� ��Y��� 6 �� ���� �������� �&��>! �� �� ��Y��� )��!!� "�� �&��>! �� ����Y�� J�?���
@  ��� B5 % "�� AY����  ������ ������ R��� �� ��!Q�� ���\A�� % �� R��� ! �"Y�� ����
�""��\! R! �� ��� ��!Q�������� � #������  "��  ������ �� ��!Q�� A�� O ��� ��!Q��������
�� ������>���$ % ���"����� ��� "�  "�� �� " #������$% �� ��� ��� ��"�� �� "� �&�����$ 4
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�������� )DEFF�I % �J� 4 K� % Lf5 � ��������� " #���� ?�� "� "��Y�� @ ����� ��� B � #���
! ���>�� �� � #��� ����� "� ��Q������$ �� ������� �� "�� �!  ����� �� 7��! �$ 6 �����
" #����!Q"� �� ������� �� ������\�\�" ���' ����  ����Y� ����� "�� �� ��Q"�� �� ������ %
?��" ?�� ���� "� ��!Q�� �� ����\�� �� ?��""� ?�� ���� "��� �� �������� �������� 4 [��
�������� ��� !��� �� "� "��Y�� �� ��A������� ���� "�� ���  �� ��  ��� ��� ������ 4
c���� �����\��A������ % ������� P "� "��Y�� % �����! ��� �� ?�� �������� �  �""� "� �*k,UV
j, l1�/*V*0W 1- ��� ��Y��� "��Y�����?��� % � #���\P\���� "���  ������� ���� "� �&��>! �
����������  �� ���� "�� ��Y��� ������� 4 [� ������ �� ��"��� �� ��! ������� % ��  "��
��! "�! ��� �*k,UV% ��� 7��������� ���� ���� "�� ������� �� ��! ����?�� ���������"� %
�� " #�� � #��������� �� �&��>! � �� ��Y��� ��������� �� ���� ?�� ���� ��J����� % ��
���  �� ���� "�� ��"������ ?� #�" ���������� ���� ��� ���"��� �����\��! ����?�� 4 c #���
����� �*k,UV ?�� " #�� ����! ��� �� ?�� " #�� �� ��! � �� �>! ��$ �J�� b������ �� ���
����������� 4
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