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Mathématiques 2 / Analyse — T.D. série n° 2 :

Equations différentielles.
EQUATIONS DIFFERENTIELLES DU PREMIER ORDRE

Exercice 1. En séparant les variables, résoudre les équations différentielles
(a) (1+2%)y =z(1—y), (E1)
(b) (14 tan?z)y' + (1 + y*)sinz =0 . (Ey)
Donner la solution en fonction de yy € R, valeur de la solution en x = 0.
Pour quelles valeurs de g la solution a (F,) est-elle définie sur tout R ?

Exercice 2. Résoudre, sur [ = ] - 5.3 [, I’équation différentielle
(cosz)y' + (sinz)y =1+ . (E3)

(Rappeller le type de (E), la structure de ’ensemble des solutions ; résoudre
I’équation homogene, puis (E) avec second membre (variation de la ¢*).

Exercice 3. Résoudre, sur [ = ] 0, +o00 [, I’équation différentielle
2y +(x-1y—2*=0. (Ey)

Exercice 4. Résoudre, a I'aide du changement de variable indiqué, les équations
(a) de Ricatti: ¢ = (y — 1)(zy —y —x) sur R, en posant y =1+ 1/u .
(b) de Bernoulli : ¢/ cosz +ysinz +y>=0sur I =]-1,1[, u=1/y*.
EQUATIONS DIFFERENTIELLES LINEAIRES DU 2"¢ ORDRE
Exercice 5. Résoudre les équations différentielles suivantes :

(a) y'+y —6y=c¢" (b) o' —4y +4y =xchz
y//

(c) y" =9y =sin(3z) (d) -2y +2y =e"cosx

Exercice 6. Chercher une solution particuliere a 1’équation différentielle
y' +by +cy=Px)e™

sous la forme y, = Q(z) e**, pour b,c € R et P € R[X] donnés.
(Traiter d’abord le cas b = —2,«, ¢ = o2, puis ¢ = —ba — a?; trouver les
coefficients b,,, b,,_1,... du polynéme @ en fonction de ceux de P.)



