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Exercice 1. Calculer les déterminants suivants :

Dy

3 2 1 0
1 7 4 5
A1—4 1 1 70
3.14 271 1.41 0.57
12345 310
2 345 1 410
005 1 2 Dy=10 5 9
00023 02 0
000 3 4 00 3
1 1 1 1
1 i -1 —i
D4—1—11—1’D5_
1 —i —1 i

Exercice 2. Calculer les déterminants d’ordre n

n n—1 2 1
n—1 n—2 1 0
2 1 :
1 0 0
et les déterminants d’ordre n + 1
ap ap Qn
- . ; Bn
: (ao) aq
CLO .. a/O
1 1 1
cosfy cosb, cos b,
cos 20y cos 20, cos 20,
cosnby cosnb cos nb,,

avec, dans V,, : Pi(x)

(Montrer que V,, ne dépend pas de z ; utiliser Vandermonde.) En supposant
les a; distincts, déterminer des nombres by, ..., by, tels que >, b;P;(z) = 1.
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T.D. série 3 : déterminants

1 a b c+d
|1 b ¢ a+d
Ap = 1 ¢ d a+b |’
1 d a b+ec
8 8 1 1 1 1
00 D.— 2 4 8 16
6 5| 5713 9 27 81
5 3 4 16 64 256
1 2 -1 1 2
2 -3 3 -1 1
1 2 0 2 =2
3 3 3 -1 1
-1 1 -2 2 =2
1 2 n—1 n
n 1 n—1
= n
: 1 2
2 3 n 1
1 C',i C’,f Cy
1 CliJrl OI%H CI?H
1 CI%+7L Clern Cl?+n
1 1 1
ao aq Qp,
a? a? a?
Vn _ 0 .1 .n
ag_l an_l aZ”
Py(z) Pi(z) P,(x)

[[(x —ax) pour i=0,...,n.
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Exercice 3. Dans un livre d’exercices corrigés d’algebre linéaire pour le DEUG,
on trouve l'exercice suivant :

aaa 111
« A-t-on bien pour tout a € R I'égalité : |aaa|=a|l111]|7>»
aaa 111
avec la « correction » :
aaa 111
« Non, on n’a cette égalité que pour a € {0,+1},car |[aaa|=a>|111| »
aaa 111

Qu’en pensez-vous ? Proposez une version correcte de 1’exercice intentionné.

Exercice 4. On considere le déterminant d’ordre n,

2 1 0 ... 0
1 2 1
Dy=10 . . .0
Do
0O ... 0 1 2

(a) Etablir une relation de récurrence entre D,,, D,,_1 et D, .
(b) En déduire que D,, — D,,_; ne dépend pas de n, et calculer D,,.
(c) Généraliser au cas ou 2 et 1 sont remplacés par a,b € R..

Exercice 5. On rappelle que le rang d’une matrice A est égal a 'ordre du déter-
minant non nul, d’ordre le plus élevé, extrait de A. Donner le rang de

1 1 -1

1 2 -1 1
A= L0 2 a2 1 0 21 21
—2 1 =2 -1 1 1 2

1 1 —1

Exercice 6. En utilisant des déterminants, résoudre les systemes suivants :

(a) (CCL Z) <§):<;) , en fonction de a,b,c,d, e, f € R donnés;

20 +3y+z2=1 3r+2y+z2z=1
(b) r—y—z=1 ; (c) r+y=0 ;
y+2z=1 20 —3y+5z=1
1 2 -1 1 o 1
(d) 1 0 -1 -1 > =1 1 |, en fonction de m € R donné.
11 1 2 = m
Ty

Exercice 7. Calculer, si elle existe, la matrice inverse de

1 2 3 a b c } 1 _11 _11

A=\ 4 2 1 , B=| ¢ a b , C=
111 b 1 -1 1 -1
ca 1 -1 -1 1



